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5 ورك والبروفيسور سلیم الحستي, 
بتر - مؤسسة العلوم والتكنولوجيا والحضارة (المملكة المتحدة). والدكتورة ليلى الموسوي. مؤسسة 
الكويت للتقدم العلمي, ولمدققي اللفة العربية. 

وشكر خاص لمؤسسة الكويت للتقدم العلمي التي مکنت مساهمتها الكريمة من وضع هذه النسخة العربية من کتاب 
Gal‏ الهيثم بين يدي القراء العرب الصغار. 

وتتوجه ألف اختراع واختراع بالشكر لكل من ساهم في إنجاز هذا العمل وتخص بالذكر: مؤسسة العلوم والتكنولوجيا 
والحضارة, الشيخ هشام بن عبدالعزيز آل خليقة, السيد نقيد أنور, السيدة نميرة سالم. بيت التمويل الكويتي, جولدفایر 
المحدودة. الأكاديمية العالمية في المدينة المنورة زهير فايز 639 وغيرهم ممن لم يرغبو! بالإخصاح عن أسمالهم. 
تستند المعلومات المقدمة في هذا الكتاب بشكل كبير على الأبحاث التي تم إنجازها أثناء التحضیر لحملة “ألف اختراع 
واختراع وعالم ابن الهيثم” التي طورتها وأنتجتها مؤسسة ألف اختراع واختراع بالتعاون مع مركز الملك عبدالعزيز الثقافي 
العالمي ومنظمة اليوتيسكو للاحتفاء alo‏ الهيثم ضمن فعاليات السنة الدولية للضوء 2015 
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عاش ابن 
الهيثم في 
فترة ذهبية 
من الحضارة الإسلامية, 
ووصلت أفكاره إلى أوروباء 
وسماه أهلها - الذين كانوا 
يتقنون اللغة اللاتينية - 
"الهازن" «(Alhazen)‏ 
وهذا لفظ لاتيني لاسمه 
العربي ”الحسن”. 


اللغة اللاتینیة: لغة قديمة كان يتكلم بها 
العديد من الناس في أوروبا ومنها أتت اللغات 
الإسبانية والفرنسية والإيطالية وغيرها. 


ولد ابن الهیثم. واسمه الكامل أبو علي الحسن بن الحسن 
ابن الهیثم. في مدينة البصرة في القرن العاشر الميلاديء 
أي قبل آلف عام. وکان خبيراً في العلوم والریاضیات. 
وله اکتشافات مهمة في علوم الضوء والبصریات. 
واستخدم Lege‏ جديداً لدراسة العلوم مازال یتبعه 
العلماء الیوم. 

كان ابن الهیثم el‏ أعظم المفکرین في عصره. 
وساعدت أفكاره غيره من العلماء الذين طوروا بدورهم 
افکارا جديدة. ويعده كثيرون 
آحد أهم العلماء الذين 
عرفهم العالم > الیوم. 


القرن: كلمة تعني مئة عام. 
کل 100 ple‏ تسمی Aina lisa‏ 


القرن الأول يعني من عام | إلى 
9 والقرن الثاني من عام 100 
إلى 199 والقرن الثالث من عام 
0 إلى 299, وهکذا. 


العصر الذهبي: 


امتد العصر الذهبي للحضارة الب سلامية من القرن السابع وحتی الثالث 
عشر الميلادي. توصل الناس خلاله إلى اکتشافاتِ dogo‏ في العلوم 
والتکنولوجیا ترکت أثرها في حیاتنا الیوم. فقد طوروا آلات موسيقية 
کالعود, وحاول بعضهم الطیران باستخدام ما يشبه الطائرة الشراعية, 
وکانوا من أوائل من اکتشف القهوة وشربها! 


عاش ابن الهیثم في فترة كانت تُعرف بالعصر الذهي 
للحضارة الإسلامية. وكانت فترة ازدهار عظيمة 

ذات أهمية في تاريخ تطور الانسانية. امتد خلالها 
العالم الإسلامي الكبير من الصين إلى جنوب إسبانيا 
(الأندلس). ودرس وقتها الرجال والنساء العلوم من 
طب وهندسة وكيمياء وفيزياء ورياضياتء واستخدموا 
علمهم لتطوير بلادهم وتحسين حياة من عاش فہا. 


من البلدان بسنة ١‏ ميلادي ولكن قبل تلك 
السنة (قبل المیلاد) كان العد عكسياً. وفي 
بعض الدول الإسلامية مثل السعودية يستخدم التأريخ 
الهجري الذي بدأ العمل به في القرن السابع الميلادي. 


الحضارة الإسلامية: الثقافات 
التي كانت موجودة ضمن 
العالم الإسلامي. 


صنعت هذه الساعة العجيبة في العصر الذهبي. 
كانت تعمل بطاقة الماء والأوزان, وفیها ألعابٌ 
ميكانيكية صغيرة Jai‏ بحرکتها على الوقت. 
كانت الحياة El‏ ذلك العصر شائقة لابن 8 
الهيثم و غيره من الشباب» مك كا + 
dale‏ مهمون و مشهورون يعلّمون 

3 المدارسء وكانت المكتبات 
كبيرة وغنية» فمثلاً كان في مکتبة 
البصرة ¿SÍ‏ من 15,000 كتاب تُرجم 
العديد منا إلى العربية من BLE‏ اللغات. 

ففي ذلك الزمان تعلم الطلاب من العلماء ودرسوا 
مواد Sine‏ وكانوا يتكلمون عن الاكتشافات العجيبة 
ويناقشون الأفكار القدهة والجديدة. وأحب ابن الهیثم 
التعلم والمعرفة Le L>‏ وصار فيما بعد عالماً Lago‏ 
يعرفه الناس ويعرفون أعماله الكثيرة. 


eat‏ (فعل ترجم): تحويل / تغيير 
المفردات من لغة إلى لغة أخرى. 


تظهر في الصورة مكتبة عمومية من العصر الذهبي 
للحضارة الإسلامية - هي مكتبة حلوان في مصر 


1 ا‎ Fre 


alle‏ الأطباء في العالم البسلامي 
أمراضاً كثيرة, وجبّروا العظام المكسورة, 
وأجروا عمليات جراحية, واستخدموا القصابة 
وهي خيظ جراحي مصنوع من أمعاء 
الحيوانات لخياطة الجروح الداخلية. وذلك 
قبل مئات من السنين من بدء الطب الحديث. 


اختلف العديد من جوانب الحياة في القرن العاشر - زمن 
ابن الهيثم - عما هو عليه في Logs‏ هذا. 


ميكانيكية, تتحرك وتلف 
وتدورء وتصدر أصواتاً 
عجائبية سمّوها بألعاب 


اعتاد الناس استخدام 
الجمال والخيول للسفر Ay‏ 
والسفن بحراً. واشتهروا 
برسم الخرائط الملونة, وبكتابة 
مذكراتهم أثناء رحلاتهم 
الطويلة, لیشارکوا الآخرين 3 ورس 

تجربتهم عند عودتهم, حيث إن 

7 US Sah ete i 


في تلك الأيام. 


ازدهرت التجارة في أنحاء العالم الاسلامي, وتنقل 
* التجار عبر قاراتٍ ثلاث (إفريقياء آسیا وأوروبا) لشراء البضاعة 
وبیعهاء واعتمدوا في تنقلهم على القوافل التجارية. 


كان التعلیم داخل Gai‏ الناس 
مساجد بديعة, أو في ágil‏ الألعاب التي تحتاج إلى 
تابعة لها. وكان الأولاد والبنات تخطيط وتفکیر, كالشطرنج 
يبدأون الدراسة في السادسة والأحاجي الرياضية 
الشائقة. وصنعوا ألعاباً 


ربب 


کان فیضان هر النيل في مصر من آکبر مشکلات ذلك 
vns)‏ مصر العصر. ففي فیضانه I>‏ ودماز شدید. وقي نقصان 
منسوب مياهه جفاف رهیب. ونرب 8 كلتا الحالتين 
كان اين — فخوراً بذكائه ومعرفته. وادعی dale; al‏ المحاصیل والمزروعات. 


العظیم. وذلك ببناء سد عليه. 


الحنكة: الذكاء والمعرفة. 


وكان ابن الهیثم قال: “لو كنت 


انطلق في رحلته الاستکشافية إلى هر النیل» ولاحظ بسرعة 
أن تنفيذ آفکاره ببناء سب للتحکم بالفیضان بأمان شبه 
مستحیل. وبعد مشاهدته الصروح الفرعونية العظيمةء 
فكّر في al‏ لو كان مكناً ely‏ سد لبناه المصریون القدماء 
منذ زمن طویل. 
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۴ السد العالي في أسوان بفیضان ۰ 
نهر النیل العظیم. 


عندما وصلت أفكار ابن الهیثم إلى حاکم مصرء دعاه 
إلى القاهرة وتحدّاه أن يجد Se‏ للتحكم في فیضان النهر؛ 
فقبل ol‏ الهيثم هذا التحدي الكبير. 
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بقي ابن الهيثم في القاهرة. عاصمة مصر لمدة 10 
سنین. كان وحيداً لم یستطع خلالها أن يتكلم مع غيره 
من العلماء آو یناقش أفكاره موم آعطاه ذلك وقتاً 
للتعلم والقراءة والتفکیره فطوّر أفكاراً جديدة غیّرت 
كيفية رؤية الناس 

Stee) 0 


رؤية: من فعل رأی, يرى. 
كيفية الرؤية = كيف ثبصر ونرى. 


yao asta 


عرف عن الحاكم pols‏ الله est)‏ 

مصر في زمن ابن الهيثم) حبه 

للعلم وتشجيعه للعلماء, لكنه 

في الوقت نفسه كان حاكماً 

قاسياً يخاف الناس غضبه. كان يغضب بسرعة لأصغر 
الأسباب ويتكبد الناس بسبب عقابه كثيراً من العناء. 


رجع ابن الهيثم من رحلته إلى القاهرة لیخبر الحاكم _ 
al‏ فشل في مهمته بالتحكم بالنيل. فقد كان خائفاً 
ay‏ كان يعرف Bb‏ ذلك سيغضب الحاكم des‏ لكن 
الحاكم لم يعاقب ابن الهيثم وإنما عيّنه مستشاراً. 
آتعب هذا العمل ابن الهيثم وشعر Sk:‏ وجوده بالقرب 
من SU‏ أمر خطر AU‏ ووفق بعض المصادر 
تظاهر بالجنون ليبتعد 
A‏ 
E‏ ووو 


على البقاء في بيته كعقوبة - 
بدلا من وضعه في السجن. 


7 7 a er Au, 


a 


= 
2 
3 
E 
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E 
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3 
بط‎ 


إلا أنَ الناس لم یعرفوا 


كان العصر الذهى للحضا 


رة 


الاسلامية 


بالابتکار والمعرفة. 


الاجابات لكل الأفكار والأسئلة. 


dole‏ أهم هذه 


3 


pas‏ وثری"؟ 


الأسئلة 


كان 


أفكار فلاسفة الإغريق القد 


ناقش العلما 


5 


ماء 
iy‏ 


y‏ بعضهم اننا 


لقرون عدة. 


J 


gls‏ أَشعة 


آخرون 


عتقد 


isl)‏ كان 


أعيننا خفية تجعلها مرئية 
رؤيتها). وا 
وهکننا من 


2 


ii 


نل 


. لكن ابن الهیثم 
الأفكار منطقياً. 


Linc! lay ما‎ 


کان [ 


$ 


الرؤية 


ی من هذه BY)‏ 


تساءل lac‏ إذ 


إذا 


"الواجب على الناظر في كتب 


ولاحظ ایضا آن Fed)‏ الضوء التي تنبع من مصادر 
مختلفة لا تختلط ببعضها عندما تدخل الثقب الصغير 
فأعطاه ذلك دليلاً آقوی على أن أشعة الضوء تسیر 
بخط مستقيم. وساعد ذلك على تفسير سبب رؤيتنا 
للأجسام الموجودة في Ls‏ رؤيتنا فقط. 


ابن الهيثم أنّ أشعة الضوء تسیر بخطوط مستقيمة, ويبين هذا 


الشكل لماذا ظهرت الصور التي شاهدها ابن الهيثم بشكل مقلوب. 
ينعكس الضوء عن أعلى نقطة (النقطة (A‏ وتسير أشعته بشكل مستقیم 
من خلال الثقب الصغير في الوسط, والنقطة الوحيدة في الجدار الخلفي 
التي يمكن لهذه الأشعة أن تسقط عليها هي (النقطة 3). وتسير الأشعة 
بالطريقة نفسها منعكسة عن كل جزء من الجسم المرئي؛ مما يجعل 
الصورة gai‏ مقلوبة بشكل كامل. بعد ذلك gui‏ للعلماء Jl‏ هذه العملية 
نفسها تحدث في أعينناء لكن دماغنا يصحح الصورة المقلوبة حتى نری 
الأجسام بالشكل الصحيح. 


= 
الصو 

I‏ £ للا 
استمر ابن الهیثم بالاختبار والتجربة, وبدأ یشکل 
آفکاراً جديدة عن الضوء وكيفية الرؤية. واکتشف 
معلومات مفيدة مع کل تجربة جدیدة. 
لاحظ في احدی التجارب أن أجزاء الضوء =a)‏ 
logo‏ بانتظام قبل دخولها إلى الثقب» ٠‏ فاستنتج bi‏ 
آشعة الضوء تسیر في خطوط مستقيمة. 


دقيقة أو بعد رؤية ية الدلیل. 
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رسم بياني یعتمد على الرسم الأصلي لابن الهیثم 
تظهر فيه أجزاء العین وكيفية اتصال العینین بالدماغ 


29 28 


یطلق على ابن الهیثم 
في بعض الأحيان لقب 
دا gil”‏ البصريات”. ويعتبره 
البعض "العالم الأول” بسبب طریقته 
في البحث واستخدام «¡bill‏ 


حصل ابن الهيئم على ما آراد. فقد شجع کتابه 
“bball‏ الناس على التجربة والبحث حتی يجدوا 


جواباً Is‏ سوال. | مصطلحات. 
rd‏ | 
وصار ae Yo “BL”‏ 
۲ البصریات: العلم الذي ” 

i, ۱ ۱‏ & یدرس الضوء والرؤية. 


1 المنهج العلمي (في البحث): 

البحث الي یتبعها منهج تستخدم فيه التجارب والاختبارات 

/ الیو والملاحظة لإيجاد الإجابات عن الأسئلة 
ne‏ العلمية (المتعلقة بالعلوم). 


بدأ ابن الهیثم بوضع ما تعلّمه في کتاب أسماه 
A‏ شرح فيه کل أفكارم Gus‏ خطوات 
تجاربه وأجاثه. لم يكن يرغب في أن يخبر العالم باکتشافه 
gil ee‏ سم kat, ee‏ 
بأنفسهم صحة آفکاره. 


بين ابن الهیثم باستخدام 
الریاضیات أن ضوء القمر هو 
في الحقيقة ضوء الشمس 
المنعکس عن سطح القمر. 


ساعدت أعمال ابن الهیثم علماء 
آخرین على تطوير اختراعات حديثة 
مثل: الكاميرات والنظارات الطبية 
والمجهر والتلسكوب وأجهزة 
عرض الأفلام. 


غالباً ما استخدم ابن الهیثم 
الرياضيات في شرحه أفكاره. صحيح 
Gi‏ الأرقام الناتجة لم تكن دائماً 
دقيقة, لكن العلماء اليوم يقولون 
إتها لم تكن بعيدة کثیرً عن الدقة. 
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ابتكر ابن الهيثم ساعة مائية 
(أي تعمل بطاقة الماء), 

كانت أول ساعة تبين الوقت 
بالساعات والدقائق. 


هناك فوهة علی 
سطح القمر شمیّت 
"الهازن" - الاسم 
اللاتيني لابن الهیثم. 


e 


۳ 


GI”‏ الضوء إذا امتد في الجسم 
الألطف وانعطف في الجسم 
الأغلظ؛ أحدث زاوية ما عند 
الانعطاف”. 


تابع ابن الهيثم دراسته للضوء وحرکته» واستخدم 
العدسات والمرايا بأنواعها في تجاربه. وبذلك GE‏ 
ER ee‏ 
فوجد من خلال تجاربه Si‏ الضوء ینعکس عندما 
یسقط على سطح ما فيرتد عنه. وتأکد في تارب 
آخری من أن الضوء ینکسر (أي ينحرف مساره) 


مصطلحات 


الانعکاس: ارتداد الضوء عن سطح ما. 
الانكسار: انحراف الضوء عندما ينتقل ا 
عبر أوساط مختلفة. 


كذلك راقب ابن الهيثم الشمس والنجوم Lah Jas‏ لم لا ثری النجوم في وضح 
والقم واستمر بالسوّال والتجربة واعمال الفکر. oll‏ واستنتج )5 درجة اشراق السماء & 
oot 0‏ تم لون السماء عند «al‏ النهار ودرجة إشراق النجوم شبيبة يبعضهاء 
Goud‏ نرق الأجسام المشرقة فقط عندما 
".تون Cite‏ أجسام ¿SÍ‏ ظلمة منها. 
E‏ 1 


seis ا اف الشمس‎ ١ 
بالأرضء وعندما ينحرف‎ Lig الهواء الذي‎ 


مصطلحات 


إعمال الفكر: التفكير مع 
الملاحظة والاستنتاج. 


تساءل WAS‏ لماذا یظهر القمر صغيراً في وسط حاول كثيرٌ من العلماء بعد ابن الهیثم إيجاد تفسیر آخر 
السماء لكن يبدو أكبر عندما یکون آقرب إلى أو دلیل علمي لظاهرة خداع القمرء لكيّم لم ینجحوا 
الأفقء واستنتج أ دماغنا يقوم بخدعة بصرية بذلك. وتبقى هذه واحدة من أقدم الأحاجي التي لم 
lle?‏ نرى القمر أكبر حجماً. يوجد لها حل حتى الآن. 
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1010 - 1021 1027 
توصل لاکتشافات ail dogo‏ کتابه "المناظر* 
عن الضوء والرؤية 


حاول الا جابة بشکل صحیح عن آکبر sac‏ ممکن من الأسئلة 
“الإجابات في أسفل الصفحة المقابلة" 
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الإقامة الجبرية: إجبار شخص على البقاء في جم): تحويل / تغيير الحضارة الإسلامية: الثقافات التي كانت 
بيته كعقوبة - ¿lay‏ من وضعه في السجن. المفردات من dal‏ إلى لغة أخرى. موجودة ضمن العالم الإسلامي. 


استنتج / یستنتج: ية راسة الا : ارتداد | o‏ 3 ؤية: من فعل رأ a‏ 
استنتج ee) Bl‏ «نعكاس: ارتداد الضوء عن سطح Lo‏ الحتکة: الذكاء والمعرفة. )19 ER‏ )5 
دقيقة أو بعد رؤية الدلیل. كيفية الروية = كيف par‏ ونری. 


ان 


الانکسار: انحراف الضوء عندما ینتقل البصریات: العلم الذي يدرس الضوء لاحظ / يلاحظ: يراقب ویشاهد بدقة المنهج العلمي (في البحث): منهج تستخدم فيه 
عبر أوساط مختلفة. والرؤية. التجارب والاختبارات والملاحظة لإيجاد البجابات عن 
الأسئلة العلمية (المتعلقة بالعلوم). 
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الجدول الزمني 41-40 
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ملاحظة: إن الدراسات والأحاث في تارج الحضارات هي سبرورة Als‏ وبالرغم من الجهود المبذولة في إعداد هذا الكتاب إلا 
أن التاشرین والمدققين مدركون أن بعضاً من أجزائه قد يكون Lyle‏ خلاف وهي خاضعة لبحث مستمر. وبجتوي الكثاب على 
جموعة من الرسوم المُتخيّلة تحاول تصوير أجزاء من حياة ابن الهيثم قد تكون درجات دقتها متباينة. 
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مؤسسة تعليمية بريطانية رائدة تسعی إلى |براز العصر 
الذهي للحضارة الاسلامية «lirio‏ وتطوّر es‏ أفلاماً 
ومعارض وعروضا حية وكتبا ومواد تعليمية. لقد تفاعلت 
آلف اختراع واختراع مع 250 ملیون شخص حول العالم. 


تتقدم cal‏ اختراع واختراع بجزیل الشکر لمؤسسة الکویت للتقدم العلمي 
التي مکنت مساهمتها الكريمة من وضع النسخة العربية من کتاب ابن 
الهیثم بين يدي القراء العرب الصفار. 


تقوم المؤسسة بدعم الثقافة العلمية والتکنولوجیا والبحوث والابداع 
۳ 
القطاع الخاص بهدف ایباد " App Store‏ 
شراكة حقيقية في التنمية 

الاقتصادية القائمة على 


المعرفة. 
www.kfas.org‏ ا جا 


www.ksag.com 


A JOURNEY OF SCIENCE FROM DARKNESS INTO LIGHT 
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www.ibnalhaytham.com الموسیقی التصويرية للفیلم:‎ Jor 


AND THE 


ی Ga, WORLD OF‏ 
¡ue‏ 
1LJANY‏ 4 يُمكن للمدارس والمعاهد والمتاحف والمراکز العلمية وغیرها استضافة 
مجموعة متنوعة من مکونات حملة ابن الهیثم من معروضات تفاعية وعرض 
على الرابط: www.ibnalhaytham.com‏ للفیلم و ورشات عمل وعروض dia‏ ومحاضرات ومناقشات علمية. لمزید من 


التفاصیل تواصلوا معنا علی: ibnalhaytham@1001inventions.com‏ 


اکتشف معلومات مُفيدة وقيّمة عن العصر الذهي 
للحضارة الاسلامية بالاطلاع على الكتب والمواد 
التعليمية الاخری من ألف اختراع واختراع. 


کتاب الطفل کتاب ill‏ نشطة التراث الب سلامي في Walle‏ 


اطلع على تفاصیل أكثر على الرابط: www. 1001inventions.com/education‏ 


الحسن بن الهیثم: الرجل الذي اکتشف كيف ترف 


يروي الکتاب قصة alle‏ عربي شجاع انطلق في القرن الحادي 
عشر الميلادي في مغامرة شيّقة لکشف أسرار غامضة كان من 
شأنها أن تغيّر عالمنا إلى الأبد. 
الكتاب جزءٌ من حملة تعليمية عالمية للاحتفاء بالحسن ابن 
الهيثم باسم Lali”‏ اختراع واختراع alleg‏ ابن الهيثم” من إنتاج مؤسسة 

ألف اختراع واختراع بالتعاون go‏ منظمة اليونيسكو. تضمٌ الحملة 

معروضات تفاعلية وعروضاً dia‏ ومواد تعليمية و ورشات 

عمل وفيلماً روائياً قصيراً. 


www.ibnalhaytham.com 
www.1001inventions.com 
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